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(54) Verbundlenker-Hinterachse fur Kraftfahrzeuge 

(57) Bei einer Verbundlenker-Hinterachse fur Kraft- 
fahrzeuge, mrt einer biegestefen, torsionsweichen 
Querstrebe (2). welche mit ihren Enden nut biege- und 
torsionssteifen LSngslenkern (3) vertxinden ist, die eine 
Achsenanlenkung (6) und einen Radtrdger (7) aufneh- 
men, wobei die Querstrebe (2) aus einem die Lage des 
Schubmittelpunktes (SM) festlegenden Aluminiunrv 
strangpreBprofil besteht dessen nach unten offener 
Prof ilquerschnitt an den freien Enden der Seitenschen- 
kel (21 und 22) geschlossene Kammern (25 und 26) 
aufwelst. und wobei die Profilschenkel (21 und 22) an 
den Enden der Querstrebe (2) getrennt werden und 
durch Aulbieg^ nach auBen Teilbereiche der Langs- 
lenker (3) bilden, die durch entsprechende Formstucke 
(8) geschtossen werden, weist die Querstrebe (2) eine 
Prof aquerschnitt auf, der aus einer Kbmbinatton aus U- 
und V-Fbrm besteht. wobei die Profilschenkel (21 und 
22) insgesamt eine Pfeitung nach oben aufweisen und 
auch an ihren geschlossenen Enden sowie optional 
ebenfalls an der Basis (20) geschk)ssene Profilkam- 
mern (23 und 24. sowie 30) besitzen, wobei die oberen 
und unteren Profilkanfimern (23 und 24 und 25 und 26) 
eines Sertenschenkels (21 und 22) jeweils eine etwa X- 
fOrmige Schleifenkontur bikJen. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Vertxjndlenker- 
Hinterachse fur Kraftfahrzeuge. mit etner biegesteifen, 
torsionsweichen Querstrebe. deren Enden mit biege- s 
und torsionssterfen Ungslenkern veibunden sind, wel- 
che eine Achsanlenkung und einen Radtrdger aufneh- 
men. gemdB dem Oberbegrrff des Patentanspruchs 1 . 

Aus der DE-OS 44 41 971 ist eine Verbundlenker- 
Hinterachse fur Kraftfahrzeuge der Im Ot>ert)egriff des io 
Patentanspruchs erlduterten Art t>ekannt. wobei die 
Querstrebe aus einem die Lage des Schubmittelpunk- 
tes festlegenden Profilquerschnitt in Form eines Alumi- 
niumstrangpreBprof iles gebildet ist, dessen nach unten 
offener U-fOrmiger Querschnitt an den freien Enden der is 
Profnschenkel mit geschlossenen Profilkammem verse- 
hen ist. Die Enden der Querstrebe bilden hierbei nach 
Auftrennen. bzw. Entfernen eines Verbindungsstuckes 
und Aufbiegen der beiden Profilschenkel nach auBen 
Teilberetohe fOr die Ldngslenker, die durch das Schlie- 20 
Ben mit entsprechenden FornnstQcken entstehen. 

Die bekannte Verbundlenker-Hirrterachse hat den 
Nachteil, daB der U-f6rmige Querschnrtt des Alumini- 
umstrangpreBprofiles der Querstret)e eine unerwunscht 
hohe VenvOlbungskonstante aufweist, die die Dauerfe- 2S 
stigkeit der VeitMjndlenker-Hinterachse t>eeintrachtigt 
Bei wechselseitigem Einfedern und somit Verdrehen 
der Querstrebe kommt es im Ubergangsbereich Quer- 
strebe/LSngslenker zu derart hohen Normalspannun- 
gen, daB bereits nach kurzer Zeit Risse auftreten. 30 
Zudem ist die erzielbare Torskyiskonstante zu gering. 

Die Aufgat>e der Erf indung ist es, eine Vert>undlen- 
ker-Hinterachse fur Kraftfahrzeuge der im Ot>ert>egriff 
des Patentanspruches erlduterten Art derart zu gestal- 
ten. daB durch einen entsprechend cptimierten Prof il- 35 
querschnitt der als AluminiumstrangpreBprofil 
ausgebikieten Querstrebe eine mOgiichst geringe Ver- 
wOlbungskonstante, eine hohe Biegesteifigkeit ins- 
t)esondere um die Vertikalachse. und eine erhdhte 
Torskxissteif igkeit erzielt werden. Darut>er hinaus spielt 40 
auch die besondere Lage des Schubmittelpunktes eine 
gewisse Rolle. 

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe gelOst 
indem eine Vertxjndlenker-Hinterachse fur Kraftfahr- 
zeuge der im Obert>egriff des Patentanspruch 1 eridu- 45 
terten Art die im Kennzek:henteil des Patentanspruchs 
1 aufgezeigten Merkmale aufweist. 

Dadurch, daB der nach unten offene Querschnitt 
der Querstret>e aus einer KorTt>ination von U- und V- 
Form besteht. wot>ei die Profilschenkel insgesamt eine so 
f^eitung nach oben aufweisen und der Profikiuerschnitt 
auch an den geschk>sser)en Enden der Sertenschenkel 
sowie optional ebenfalls an der Basis mit geschk>sse- 
nen Profilkammem versehen ist wok)ei die oberen und 
unteren Profilkammem der Seitenschenkel derart ange- ss 
ordnet und ausgebikiet sind, daB ihre WMungen 
jeweils eine etwa X-fOrmige Schletfenkontur aufweisen, 
wird eine Vertxjndlenker-HinterachsefQr Kraftfahrzeuge 



geschaffen, die eine wesentlich reduzierte VerwOI- 
bungskonslante aufweist und deren Torsionskonstante 
nahezu verdoppelt ist. 

In den weiteren Patentanspruchen sind noch viel- 
fdltige Merkmale aufgezeigt, die zu einer Optimierung 
der erfindungsgemSBen Vertxjndlenker-HinterachsefQr 
Kraftfahrzeuge beitragen. 

Die Erfindung wird anhand der in den beigefugten 
Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungsbeispiele ndher 
erldutert Es zeigt: 

Rg. 1 eine schematische SchrdgriBdarsteliung 
der erfindungsgemdBen Verbundlenker- 
Hinterachse; 

Fig. 2 eine schematische SchrdgriBdarstellung 
des Ot>ergangsbereiches von der Quer- 
strebe zur Achsanlenkung und zum Lflngs- 
lenker; 

Fig. 3 eine schematische SchrdgriBdarstellung 
einer weiteren AusfOhrung der Vertxjndlen- 
ker-Hinterachse mit einer anderen Ausbil- 
dung des Obergangsbereiches von der 
Querstrebe zur Achsanlenkung und zum 
Ldngslenker; 

Fig. 4 eine Ansicht des den Ldngslenker komplet- 
tierenden FormstOckes mit integrierter 
HandbremsseilfQhrung; 

Fig. 5 einen Teilschnitt im hinteren Bereich des 
Ldngslenkers mit einem einteiligen, als 
Stran^reBprof i) ausgebildeten Radtrdger; 

Fig 6 einen Profilquerschnitt durch eine Quer* 
strebe gemaB der Erfindung; 

Fig 7 einen weiteren Profik^uerschnitt durch eine 
andere Ausfuhrungsform der Querstrebe 
nach der Erfindung; 

Rg. 8 einen Profik]uerschnitt durch eine Quer- 
strebe gemdB der Erfindung mit erf indungs- 
gemdBen Vorrichtungen zur Halterung von 
Bremsleitungen und ABS-Sensorkabeln. 

Rg. 9 einen Profikiuerschnrtt durch die Quer- 
strebe gemdB der Erfindung mit einer 
zusdtzlichen Profilkammer in der Basis und 
Vorricfitungea die ein Verklek>en anstelle 
einer SchweiBung ermOglichen, und 

Fig. 10 eine SchrdgriBdarstellung des Obergangs- 
bereiches von der mit Klebenuten ausge- 
fuhrten Querstrebe zur Achsanlenkung und 
zum Langslenker. 
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Die in Rg. 1 ersichtliche Vertxjndlenker-Hinter- 
achse 1 besteht im wesentlichen aus einer Querstrebe 
2 mit einem nach unten offenen Querschnitt scwie den 
Ukngslenkern 3. welche je ein Anienkauge 6 zur Befe- 
stigung der Veitxjndlenker-Hinterachse an der Kraft- 
fatirzeugkarosserie und einen Radtrager 7 zur Montage 
der von der Vertxjndlenker>Hinterachse gefuhrten 
Rdder aufnehmen. Eine AusfOhrungsform fQr einen 
geeigneten Prof ilquerschnitt der Querstrebe 2 ist in Fig. 
6 dargesteltt. 

Wie auch aus Rg. 2 ersichtlich ist, werden die 
Ldngslenker 3 durch Teilbereiche der Querstrebe 2 
gebildet, deren Enden durch vertikales Auftrennen und 
Umbiegen der beiden Profilschenkel nach vorne und 
hinten die innenliegerxien Wandungen 4 und 5 der 
Ldngslenker 3 bilden, wetehe anschlieBend durch ent- 
sprechende RxmstCtoke 8 geschk)ssen werden, die 
durch SchwelBen oder Kleben formfest mil den abgebo- 
genen Enden verbunden werden. 

Fig.3 zeigt eine andere AusfOhrungsform der Ver- 
bundlenker-Hinterachse mit einem Profiiquerschnitt 
gemSB Rg. 7. Der hierbel nicht aufgebogene vordere 
Profflschenkel 4* bzw. 21' in Rg. 7 der Querstrebe 2' 
wird anndhernd bis zum Formstuck 8' des Ldngslenkers 
3' fortgefuhrt und dort stumpf at)geschnitten. Die Anbin- 
dung an den Ldngslenker 3' erfblgt uber die SchweiB- 
badstotzen 27; slehe Rg. 7 und uber ein zusfltzliches 
SchHeBt)lech 33. Aus konzeptioneller Sicht liegt der 
Hauptvorteil einer derartigen Konstruktion in einer m6g- 
lichen BauhOhenreduzierung des vorderen Bereichs 
des tilngslenkers 3' und einem Bauraumgewinn durch 
Wegfall des vorderen Biegeradius der innenliegenden 
Wandung 4* des Ldngsfenkers 3' (vgl. Rg. 1 und 2). 

In Rg. 4 Ist ein Formstuck 8 fur den Ldngslenker 3 
ersichtlich. In das im Querschnitt U-fOrmige FormstOck 
8 ist eine Sicke 9 integriert, die als Fuhrung des Harxi' 
bremsseils 10 dient und dadurch eine optimale Raum- 
ausnutzung zum Rerlen 11 hin erm0^k:ht und somit 
eine Auslegung mit maximierter Steifigkeit des Ldngs- 
lenkers ziddBt. 

Fig. 5 zeigt die Vert>indung des Radtrdgers 7 mit 
dem Ldngslenker 3, wek:her in diesem Nnteren Berek:h 
von dem aufgebogenen Endberetch 5 der Querstrebe 2 
und dem hier teilweise freigeschnittenen FormstOck 8 
gebildet wird. 

Der Radtrdger 7 besteht aus einem einteiligen im 
Querschnitt etwa W-Mrmigen Stran^eBprofil, in wel- 
ches die Radtrdgerplatte 13 und der Ddmpferhalter 14 
und 15 integriert sind. Die Radtrdgerplatte 13 liegt hier- 
bei uber einen zusdtzlk:hen SchweiBflansch 16 und 
eine bogerrfOrmig verlaufende Wandung 1 2 formschlOs- 
sig an dem LdngslenkeribnnstOck 8 an. Die senkrechte 
Mittelwand 14 schlieBt mit einer Schwa'Btasche 17 an 
das FormstOck 8 an und bildet dabei eine Seitenwand 
des nach ot>en offenen. U-fOrmigen Querschnitts fOr de 
Ddmpferaufnahme. Die senkrechte AuBenwand 15 wird 
Qber einen SchweiBflansch 18 an eine SchweiBtasche 
27 des aufgebogenen Nnteren Profilschenkels 5 der 



Querstrebe 2 durch VerschweiBen angebunden. Die zur 
Verschraubung des unteren Ddmpferlagers benOtigte 
Mutter 19 wird vor der Montage in de an der Mittelwand 
14 bereits angepreBten Einschublaschen 19a und 19b 
5 eingeschoben. 

Durch die entsprechenden Anlagefldchen des Rad- 
trdgers 7 mit teils formschlussiger Verbindung ergibt 
sich eine sehr stabile und gunstige Ant>indung an den 
hinteren Bereich des Ldngsienkers 3. 

10 In Fig. 6 wird der besondere Profiiquerschnitt der 
Querstrebe 2 ndher eridutert Die Querstrebe 2 besteht 
nunmehr aus einem nach unten offenen Querschnitt, 
welcher aus einer Kbmbination von U- und V-Form mit 
einer einfachwandlgen Basis 20 und zwei doppelwandi- 

15 gen Seitenschenketn 21 und 22 gebildet wird. Die Sei- 
tenschenkel 21 und 22 weisen obere und untere 
Profilkammern 23 und 24. bzw. 25 und 26 auf. die 
jeweils eine X-ldmiige Schlerfenkontur der V^ndungen 
bikien. 

20 In die Seitenschenkel 21 und 22 sind an ihren unte- 
ren Enden sowie an ihrem Ubergang zur Basis 20 
SchweiBbadstOtzen Oder SchweiBtaschen 27 in Form 
von nutenfOrmigen Einschnitten integriert, urn das spd- 
tere VerschweiBen mit dem Formstuck 8 bzw. dem Rad- 
25 trdger 7 zu erleichtern. Durch eine zusdtzliche 
Schrdgstellung des hinteren Profilschenkels 22 ergibt 
sich eine vergrOBerte Pfeilung beider Profilschenkel 21 
und 22 zueinander, welche einer nochmaligen Reduk- 
tion der Venv6[fc>ungskDr^nte zutrdglich ist. 
30 Die schrdge Anstellung des hinteren Profilschen- 
kels 22 eriaubt zudem ein Aufbiegen des hinteren 
Ldngslenkerschenkels 5 aus der horizontalen Et>ene 
der Querstrebe 2 nach oben. was es ermOglicht den 
Radtrdger 7 in die Ldngslenker 3 weitestgehend zu inte- 
rs grieren und somit fOr eine Material- und Gewichtser- 
sparnis sorgt. 

Durch eine geeignete QuerschnittsgestaKung von 
Basis 20 und ProfQschenkeIn 21 und 22 ergibt sich die 
Lage des in den Rguren durch ein Kreuz SM t>ezeich- 
40 neten Schutxnittelpunktes. der fur eine derartige Ver- 
bundlenker-Hinterachse sehr gunstig liegt, da er durch 
seine hohe rdumlk^e Lage Untersteuertendenzen fOr- 
dert. 

In Rg. 7 ist eine weitere AusfOhrungsform einer 
45 Querstrebe gezeigt, die im wesentlichen mit der Ausle- 
gung gemdB Rg. 6 ubereinstimmt. Daher werden die 
gleichen Bezugszeichen venwendet wobei diese zur 
Unterscheidung mrt einem Strichindex versehen sind. 
Der wesentliche Unterschied des Profilquerschnit- 
50 tes der Querstrebe Z gegenut>er der Querstrebe 2 in 
Rg. 6 besteht darin, daB nur einer der Seitenschenkel 
22* eine X-fOrmige Schleifenkontur aufweist, wohinge- 
gen der andere Seitenschenkel 21' eine im wesentli- 
chen parallelwandige Ausfuhrung mit zwei 
55 Profilkammern 23* und 25* zeigt. Der f lacher angesteilte 
vordere Profilschenkel 21' bewirkt eine stdrkere Pfei- 
lung als cfies bei der Querstrebe 2 der F^ll isL Dieses 
fuhrt zu einer nochrvialigen Reduzierung der VerwOI- 
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bungskonstante. 

In Rg. 8 wind eine weitere AusfQhrungslbrm einer 
Querstrebe gemaB der Erfindung erldutert, die wieder 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen und zu 
deren Unterscheidung ein Doppelstrichindex hinzuge- s 
fugtist. 

Bei der in Rg. 8 gezeigten Querstrebe 2**, die im 
Grunde der in Fig. 6 gezeigten Querstrebe 2 entspricht 
kOnnen durch die Herstellung als StrangpreSprofil 
zusdtzlich zu den bereits integrierten SchweiBtaschen io 
2T weitere rinnenfOrmige Einschnitte 28 und 29 vorge- 
sehen werden, die zur Halterung von Bremsleltungen 
und der Kabel von ABS-Sensoren dienen kdnnen. 

Auf diese Weise kann nk^ht nur eine sehr leicht bau- 
ende und widerstandsfdhige Vertxjndlenker-Hinter- is 
achse fur Kraftfiahrzeuge geschaffen werden, sondern 
auch deren Kbmplettierung durch notwerxiige Montage- 
bauteile wird wesentlich vereinfacht. 

Rg. 9 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der 
Querstrebe genndB der Erfindung, wobei bei glek^hen 20 
Bezugszeichen zu deren Unterscheidung ein DreHach- 2. 
strichindex hinzugefugt isL 

Die wesentiichen Unterschiede des Profilquer- 
schnittes der Querstrebe 2*** gegenuber den bisherigen 
Ausfuhrungsformen der Querstrebe 2, 2* und 2** beste- 25 
hen darin, daB nk:ht nur die Seitenschenkel 21*^ und 
22*" je zwei Profilkammern 23*" und 25^ sowie 24*" und 
26**' aufweisen, sondern auch die Basis 20*" eine Profil- 
kammer.30 beinhaltet. Desweiteren sind anstelle der 
bisher als SchweiBtaschen 27, 27, 2T fungierenden 30 
rinnenfOrmigen Einschnitte an den unteren Enden der 3. 
Seitenschenkel 21"* und 22*" Nuten 31 ausgebiMet. 
wobei sich nach einem vertikalen Trennen der Quer- 
strebe 2*** entlang der in Rg. 9 durch gestrk^hette Unien 
angedeuteten Berek;hen, auch am oberen Ende der 3S 
Profilschenkel aus der Profilkamnier 30 der Basis 20*** 
dhnliche Nuten 32 ergeben. die dazu dienen, die Quer- 
strebe 2*** nrit einem entsprecherxfen Formstuck (8*'7 
durch VerMeben zu einem Ldngslenker 3***zu schlieBen. 

Fig. 10 zeigt eine derartige Querstrebe 2"* einer 40 
erfindungsgemdBen Vertxjndlenker-Hinterachse, bei 4. 
der die Klebenuten 31 und 32 an den aufgebogenen 
Enden 4*** und 5"* scwie die Profilkammer 30 der Basis 
20"* zum VerMeben mit dem den Ldngslenker 3*** t>ilden- 
den FormstOck dienen. 45 

PatentansprQche 

1. Verburxilenker-Hinterachse fOr Kraftfahrzeuge. 
bestehend aus einer t)iegesteffen, torskxisnachgie- so 
bigen Querstrebe (2). wek;he mit biege- und torsi- 
onssterfen Ldngslenkem (3), die eine 5. 
Achsanlenkung (6) und einen Radtrager (7) auf< 
nehmen. vertxjnden ist wobei die Querstrebe (2) 
aus einem die Lage des Schufc)mittelpunktes (SM) ss 
fesUegenden Aiuminiumstran^eBprofil besteht. 
dessen nach unten offener. U-fOmniger Profik^uer- 
schnitt an den freien Enden der Seitenschenkel (21 



und 22) geschlossene Kammern (25 und 26) auf- 
weist, und wobei die Profilscher^el (21 und 22) an 
den Enden der Querstrebe (2) getrennt werden und 
durch Aulbiegen Teilbereiche der Lflngslenker (3) 
bikJen. die durch entsprechende FormstOcke (8) 
geschk>ssen werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Profil der Querstrebe (2) zwecks Minimie- 
mng der VenvOlbungskonstante derart gestal- 
tet ist daB es eine Kbmbinatkxi von U- und V- 
Form aufweist. wobei seine Profischenkel (21 
und 22) insgesamt eine Pfeilung nach oben 
aufweisen und 

- die Profilschenkel (21 und 22) auch an ihren 
geschiossenen Enden, sowie optk)nal auch die 
Basis (20) mit geschlossene Profilkammern 
(23 und 24. bzw. 30) zur Einstellung der Torsi- 
onskonstante versehen sind. 

Verbundlenker-Hinterachse fur Kraftlahrzeuge, 

nach Aiispruch 1 

dadurch gekennzeichnet, daB 

bekie Seitenschenkel (4 urxJ 5), welche aus 
der nach unten offenen Querstrebe (2) riach 
vorn und hinten aufgebogenen sind, aus der 
Ebene der Querstrebe nach oben abgebogen 

sind. 

Vertxjndlenker-Hinterachse fOr Kraftlahrzeuge. 

nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- nur einer der Satenschenkel (4 oder 5), welche 
aus der nach unten offenen Querstrebe (2) 
nach vom und hinten aufgebogenen sind. aus 
der Ebene der Querstrebe nach oben at)gebo- 
gen ist. 

Vertxjndlenker-Hinteracfise fOr Kraftlahrzeuge. 
nach den AnsprOchen 1 bis3 
dadurch gekennzeichnet, daB 

nur ein Seitenschenkel (4* oder 5*) aus der 
nach unten offenen Querstrebe (2*) nach vom 
Oder hinten aufgebogenen wird, wobei der auf- 
gebogene Seitenschenkel entweder in der 
Ebene der Querstrebe oder aus der Ebene der 
Querstrebe nach oben abgebogen ist. 

Verbundlenker-Hinterachse fOr Kraftlahrzeuge. 
nach den AnsprOchen 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- in dem StrangpreBprofil der Querstrebe (2**) 
neben den SchweiBbadstOtzen (27**) weitere 
Nuten (28 und 29) ausgebikiet sind, urn z.B. 
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ABS-Sensorkabel Oder Bremsleitungen aufzu- 
nehmen. 

6. Vertxjndlenker>Hinterachse fur Kraftfahrzeuge. 
nach den Anspruchen 1 bis 5 s 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in dem StrangpreBprofil der Querstrebe (2*^ 
anstelle der SchweiBbadstOtzen (27. 27*. 27*) 
Profilkammern (30) und Nuten (31 und 32) der- io 
art ausgebildet sind, daB sie Querschnitte zum 
Bilden einer Klebeverbindung anstelle einer 
Schwei^ertxndung Ibnmen. 

7. Vertxjndlenker-Hinterachse fur Krafttahrzeuge. is 
nach den Anspruchen 1 bis 6 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Formstuck (8) des Ldn^lenkers (3) eine- 
eingepreBte Sicke (9) aufweist. in der das 20 
Handbremsseil (10) gefuhrt wind. 
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